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1 Bevezetd

1.1 Cloud computing

Napjainkban nagyon divatosak a felh6alapi megoldasok. Az is egyre elterjedtebb, hogy egy-egy
nagy cég nem csak a végfelhasznalék kozvetlen kiszolgaldsara haszndlja sajat infrastruktirajat,
hanem "bérbe adja" - Kkisebb vallalkozasoknak, akik szintén szeretnének felh6alapu
szolgaltatasokat nyujtani a felhasznaloknak, de az ehhez sziikséges infrastruktira kiépitése
nekik tdl nagy beruhazast jelentene. S6t, mar az is lehetséges, hogy akar csak egy-két
maganember futtasson valamilyen sajat programot a felhdben.

Ha ehhez a moédszerhez folyamodunk, és szoftveriink futtatdsdhoz valamely nagyobb cég
infrastrukturajat vessziik igénybe (hardver, OS vagy akar futtatokornyezet), annak megvan az az
elénye, hogy annak karbantartdsaval, menedzselésével nem kell foglalkoznunk - végil is
fizetiink azért, hogy ezt hatékonyan elvégezzék helyettiink.

Aszerint, hogy a szolgaltatast nyudjté cég mennyit vallal 4t a menedzselési feladatokbdl, a
kovetkez6  harom  kategériat  szoktak  megkiilonboztetni:  laaS, PaaS,  SaaS.
Ezek viszonyat mutatja az 1. dbra.
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1. abra: Felhdalapi szolgaltatasok szintjei
(kép a WATK [1] els6 bemutat6jabol)

A SaaS (Software as a Service) tulajdonképpen a kész terméket jelenti, azt a szolgaltatast, amit
a végfelhasznalo igénybe vesz. Amikor felh6re programozunk, ezt mi allitjuk eld.

A PaaS (Platform as a Service) lesz az a szolgaltatasi szint, amit mi programozéként igénybe
vesziink: kapunk egy futtatokornyezetet, amelyen példaul .Net alapd kédot futtathatunk, és egy
sereg olyan kiegészit6 funkciot, melyek konnyebbé teszik a fejlesztést egy ilyen elosztott jellegii
rendszerben. Az OS karbantartisa nem a mi dolgunk, nyugodtan koncentralhatunk a sajat
programunkra.

Az IaaS$ (Infrastructure as a Service) esetében csak a hardver infrastrukturat kapjuk készen -
altalaban egy virtualis gépet, valamilyen el6telepitett operaciés rendszerrel - melyen minden
futé alkalmazast nekiink magunknak kell menedzselniink.

Je

Windows Azure a Microsoft (éppen meguajuldban 1évd) felhGszolgaltatasa. Mig korabban féleg
PaaS szintii szolgaltatasokat nyujtottak, és valdsziniileg még mindig ez a f6 profiljuk, mara mar
minden tipust lefedtek. A PaaS kategéridn belil pedig mar igazan szines a kép: barmire legyen is
igénylink - egy egyszerli weblap hosztolasatél kezdve a mobil app-ok hattérszolgaltatasainak
futtatasan keresztiil egészen a nagy szamitasigényi, parhuzamosithato6 feladatok végrehajtasaig
- szinte biztos, hogy itt taldlunk ra megfelel6 megoldast, feltéve, hogy van elég pénziink ra...
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1.2 A hazi feladat célja

E hazi feladat célja az Azure PaaS$ szolgaltatasai altal nyudjtott lehetéségek megismerése volt.

Mivel ezen belill is tobb kiilonb6z6 modell koziil valaszthatunk (lasd kovetkez6 szakasz), én
eggyel, a ,Cloud Services”-zel foglalkoztam a gyakorlatban is.

2 Azure PaaS

2.1 Ismerkedés az Azure platformmal

A Windows Azure egy eléggé komplex, sok egymasra épiil6 komponensbdl all6 rendszer.
Altalaban nem is egy komponensét hasznaljuk, hanem egy kisebb készletet, 6sszeills elemekbél.
(Ezt az Azure magatdl is igy csinalja: pl. ha létrehozunk egy sima virtualis gépet (IaaS), annak a
hattértarja val6jdban egy (hamarosan megismert) BLOB storage-ra képzdédik le, mely az
operaciés rendszer felé normdl NTFS interfészt mutat.) De gyakorlatilag szinte mindent
mindennel 6sszekapcsolhatunk, ha akarunk: ha egy virtualis gépre magunk telepitiink barmilyen
http képes programot, az kapcsolatba l1éphet az Azure szolgaltatdsaival, példaul valamilyen
tarhellyel. S6t, megfelel6 beallitisok mellett ezt sajat, fizikai (,on-premises”) géplnkrdl is
megtehetjiik.

A komponensek egy lehetséges csoportositdsat mutatja a 2. dbra.
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2. abra: Az Azure komponensei [2]
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Ha az Azure-ra szeretnénk fejleszteni, az elsé dolog, amit el kell dontentink, hogy az dbra legfels6
sordban feltlintetett ,futtatdsi modellek” kozil melyiket valasztjuk. (Természetesen
készithetiink tobb, kiillonb6zd futtatasi modellre épiil6 alkalmazast, melyek egytlittmiikodnek...)
Hogy melyiket érdemes valasztani, az a feladatunkto], illetve az igényeinkt6l fiigg:

e Ha csak egy egyszeriibb weboldalt szeretnénk futtatni, b6ven elég a Web Sites szolgaltatas.
Ez pontosan annyit tud, amennyit a neve is sugall: kapunk egy IIS szervert, melyre
weboldalakat telepithetiink. Képes az ASP.Net, PHP és Node.js nyelvii szerveroldali logika
futtatasara, illetve létrehozhatunk mellé egy relaciés adatbazist (MS SQL vagy MySQL) vagy
valamilyen Azure storage-ot, amelyet elér. Osszességében tehat mar itt is elég nagy
szabadsagot kapunk.

e Ha ennél mégis tobbre vagyunk, féleg ha egy komolyabb, strukturaltabb rendszert
szeretnénk osszerakni, amiben tobb csomo6pontunk van, tobb kiilonb6z6 szerepkorrel, akkor
a Cloud Services-t kell valasztanunk. Az Azure itt alapvet6en két csomoéponttipust
kiilonboztet meg: Web Role-okat (webes feliilettel (IIS) rendelkezd, ,front-end jellegli”
csomépontok) és Worker Role-okat (webes feliilet nélkiili, hattérfolyamat jellegii
csomépontok). Mindkét tipusbdl tetszdleges szamut 1étrehozhatunk, és az igy létrehozott
szerepkorokbdl tetszbleges szamut példanyosithatunk a felh6ben.

e Hanem elég, hogy tetsz6leges kddot futtathatunk egy el6re konfiguralt futtatokdrnyezetben,
marad a Virtual Machines (ez az laaS-hez tartozik): azaz egyszerii virtualis gépeket kériink,
melyekre minden sziikséges eszkozt, futtatokornyezetet mi telepitiink, és tetszélegesen
konfiguralhatunk.

A csomoépontok méretét mindharom modellben azonos opcidk kozil valaszthatjuk ki ,Extra
Small”-t6l ,Extra Large”-ig (lasd: 3. abra). Ezzel kapcsolatban még annyit érdemes megjegyezni,
hogy az Extra Small mérethez megosztott CPU tartozik, tehat a fizikai gép a miénkkel
parhuzamosan mas virtualis gépeket is futtat, mig a Small mérett6]l kezdve mar sajat, dedikalt
CPU-t kapunk.

Variable instance sizes to handle complex workloads of any size

Extra Small Small Medium Large X-Large
$0.02 $0.12 $0.24 $0.48 $0.96

Per service hour | Per service hour | Per service hour | Per service hour | Per service hour

Unit of Compute Defined

Extra Small Small Medium Large X-Large

1 x 1.0Ghz 1 x 1.6Ghz 2 x 1.6Ghz 4 x 1.6Ghz 8 x 1.6Ghz
(low 10) (moderate 10) (high 10) (high 10) (high 10)
768 MB memory 1.75 GB memory 3.5 GB memory 7.0 GB memory 14 GB memory

20 GB storage 225 GB storage 490 GB storage 1000 GB storage 2040 GB
(instance storage) (instance storage) (instance storage) (instance storage) (instance storage)

3. abra: Node méretek az Azure-ban [1]

Marketing oldalr6l harom f6 érv szokott felbukkanni az Azure mellett, szinte minden anyagban:

e Nyilt: sok kiilonb6z6 (nem csak Microsoftos) technolégiat tamogat, a .Net mellett szamos
mas nyelvhez készitettek API-t, melyek forraskédja raadasul nyiltan elérhet6. Maga az Azure
egyébként a HTTP folott egy RESTful protokollt hasznal, amely szintén nyilt, igy nincs
akadalya annak, hogy egy vallalat sajat igényeinek megfeleléen Gjabb nyelv tAmogatasaval
egészitse ki a platformot. Rdadasul ezen a protokollon keresztiil az Azure kommunikalhat
on-premises gépekkel, vagy akar egy masik, konkurens felhGszolgaltat6 virtualis gépeivel
(,no lock-in").

A tényeket tekintve, szerintem ez az allitds meglepé mdédon igaz (legalabbis els6 ranézésre).
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e Rugalmas: ezt a sok kiillonb6zd komponens egymasra épiilése és kombinalhatosaga
szerintem lehetdvé teszi.

e Pay-as-you-go modell: alland6 havidij helyett lehet6ség van egy olyan szamlazasi modra,

amiben folyamatosan mérik, hogy az egyes er6forrasokb6l mennyit fogyasztottunk, majd a
hénap végén ennek megfeleléen kell fizetni, mint pl. egy hagyomanyos koézmii esetében. igy
az ember csak azért fizet, amit ténylegesen haszndl - az més kérdés, hogy mennyit... (Arra
viszont nem art figyelni, hogy a ,csak ledllitott”, és nem torolt virtudlis gépért ugyanugy
fizetni kell, mint a 100% CPU terheltséggel futéért! A fizikai gép egész addig allokalva van
nekiink, amig a virtudlis gépet ki nem toroljik - ami viszont nem jelent nagy problémat,
mivel a hattértar ett6l még megmarad.)
Az mindenképpen elénye ennek a megoldasnak, hogy az iigyfél nincs el6zetes
megallapodashoz kotve, az indulds utan raér kikisérletezni, hogy pontosan mennyi
er6forrasra van sziiksége. Az Azure portdlon taldlunk egy kalkulatort is, ami segit
megbecsiilni a koltségeket [6].

A kovetkez6kben a Cloud Services-zel fogunk foglalkozni, illetve az adattarolasi lehet6ségekkel,
amelyek elérhet6k a tobbi futtatasi modellbdl is.

2.2 Cloud Services

Ahogy az mar elhangzott, ebben a futtatdsi moédban kész ,platformot” kapunk, azaz specialis,
eldre felkonfiguralt virtualis gépeket, melyek a mi kddunkat futtatjak. Ezek egyébként majdnem
Jnormalis”, Windows Servert futtaté virtualis gépek, pl. egy .Net futtatékornyezettel; ha
engedélyezziik, be is 1éphetiink rajuk Remote Desktoppal, de egy dolgot nem szabad elfelejteni:
ezeknek a virtudlis gépeknek egy célja van, a mi kddunk futtatdsa. A hattértarjuk nem
perzisztens! Azaz: irhatunk és olvashatunk fajlokat a merevlemezen, de ha valamilyen okbél az a
fizikai gép, ami a kddunkat futtatja, kiesik, az Azure gondolkodas nélkil allokal nekiink egy
masikat, amelyre ugyan azt a sablont (OS, .Net stb.) htizza, mint amelyikkel kezdtiink, ratolti a
kodunkat, és elinditja - potolva a kiesett gépiinket, de elfelejtve minden adatot, amit annak a
hattértarjara irtunk.

A kodunknak tehat olyan értelemben ,allapotmentesnek” kell lennie, hogy semmilyen fontos
adatot nem tarolhat a merevlemezen. Mig hagyomanyos programozas esetén tisztaban vagyunk
azzal, hogy a RAM tartalma ,elszallhat”, ezért a fontos adatokat a diszkre irjuk, itt, amikor felhére
programozunk, tisztaban kell lenniink azzal, hogy a diszk tartalma is muland¢, a fontos adatokat
az Azure altal nydjtott valamely adattarold szolgaltatdsnak kell elkiildeniink, hogy az rogzitse.
Innentdl kezdve az Azure felel6ssége az adataink biztonsagos tarolasa.

Ahogy mar emlitettilk, a Cloud Services modellben lehetdségiink van tobb szerepkor
létrehozdsara - azaz tobbféle végrehajtandé kodot irunk, kiilonboz6é feladatokra, majd
mindegyiket tetszéleges szamban ,példanyositjuk”, vagyis tetszéleges szamu virtualis gépet
bizunk meg a futtatasukkal.

Ez egy ujfajta skalazasi lehetGséget jelent: amellett, hogy a kiilonb6z6 teljesitmény(i virtualis
gépek koziil torténd valasztassal ,vertikdlisan” tudjuk skaldzni az alkalmazasunkat, igy, a
példanyszamok novelésével ,horizontalisan” is skalazhatjuk azt.

Ehhez persze iigyesen kell megirnunk a programunkat: innent6l kezdve nem elég, hogy a
kédunkat az elébbi értelemben allapotmentesre irjuk; gy kell megirnunk, hogy ha egy
szerepbdl tobb példanyunk fut, mindegy legyen, hogy egy kiilsé kérés melyikhez fut be, a
rendszer hatékonyan tudjon ra reagalni. (A bejovd kérések elosztasardl ugyanis az Azure load
balancer-e gondoskodik. A felhasznalé csak egy logikai cimet lat, amir6l a load balancer
atiranyitja valamelyik virtualis gépre, melyen a mi programunk egy példanya fut. Akar az is
megtorténhet, hogy ugyanattél a felhasznalétol az egymas utani kéréseket kiilonb6z6 példanyok
kapjak meg. - Bar gondolom, ez a probléma nem csak cloud kérnyezetben mertil fel, én akkor
szembesiiltem vele, amikor elkezdtem végiggondolni az elsé Azure-os programom felépitését...)
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Ha ezt sikeriill megoldani, akkor az alkalmazasunk felfelé skéldzasa a terhelés esetleges
megnovekedése esetén mar gyerekjaték: csak belépiink az Azure menedzsment portalra, és
feljebb toljuk a csdszkat, ami a példanyok szadmat szabdlyozza (4. dbra). (Az egyes gépek
teljesitménye szintén a portalrdl allithat6. Annyi megkotés van, hogy az egy szerephez tartozo
valamennyi példany ugyanolyan teljesitményti kell, hogy legyen.) Az dbran még egy kényelmes
funkcié latszik: az éles rendszer mellett lehetdségiink van egy tesztrendszert (,staging”) is
miikoédtetni, majd ha gy gondoljuk, hogy az 0j verzié készen all, gombnyomasra kicserélhetjiik
az éles rendszert (,VIP swap” - Virtual IP address swap, oda-vissza miikodik).

STAGING

roles

GUESTBOOK_WORKERROLE
EXTRA SMALL VM

.I 1 | instance(s)

Il CORES USED BY ROLE CORES USED BY ALL AVAILABLE CORES

GUESTBOOK_WEBROLE
EXTRA SMALL VM

.I 1 | instance(s)
Il CORES USED BY ROLE CORES USED BY ALL AVAILAELE CORES
4. abra: Role példanyszamok beallitasa a management portalon
Ha minden szerepkort ilyen elosztott mdédon futtatunk, az a hibatiirést is néveli. Mindenbdl

legalabb 2 példany futtatdsa esetén a Microsoft 99.95%-o0s rendelkezésre allast garantal. Ezt gy
prébaljak elérni, hogy a kiilonb6zd példanyokat kiillonb6z6 fault domain-ekbe helyezik (5. abra).

NETWORK LOAD BALANCER

ROLE [ |
VM, VM, VM, VM,
VM VMg VM; VM,

5. abra: Hibatlirés és terheléselosztas [1]

Az altalunk létrehozhat6 szerepkoroknek az Azure-ban két f6 tipusa van:

e Web Role:
Olyan csomoépont, ami Microsoft 1IS-t futtat. Ezen Aaltaldban az alkalmazasunk feliilete
talalhato, egy webhely, amit a felhasznalé egy bongészével megtekinthet. (Példaul egy
ASP.Net weboldal, de WebService-eket is futtathatunk rajta.)

e Worker Role:
Hattérmiiveletek végrehajtasara valé csomoépont. Nincs rajta IIS és ASP.Net, funkcidjat a
Windowson futd service-ekhez szoktdk hasonlitani. Olyan hosszabb futasi idejii feladatok
végrehajtdsara vald, amikkel nem szeretnénk a webes feliiletet futtaté csomoépontokat
terhelni. (Programozni is egyszeriibb, pl. nem kell az ASP.Net threadpooljaval és az
osztalyaink tobbszori példanyositasaval torédniink - van egy belépési pontja a programnak,
az egyszer meghivédik, onnant6él mi parancsolunk.) Gyakori megvaldsitasa egy végtelen
ciklus, ami egy Azure-os iizenetsort polloz, feladatokra varva.
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A Cloud Services felépitésér6l mutat egy attekint6 képet a 6. bra.

Cloud Service

Web Role Worker Role
Instances (VMs) Instances (VMs)

, TFS
Windows Azure e | I | — l
Cloud Services — | 3

6. abra: Cloud Services felépitése [3]

2.3 Adattarolas

A felhében az adattarolds megbizhaté megoldasa kiillondsen fontos, mivel szamitasokat végzo
csomopontjaink 6nmagukban nem rendelkeznek megbizhaté tarhellyel. Ugyanakkor sok van
beldliik, és altalaban nagy mennyiségii adattal dolgoznak, ezért fontos a tobbszoros hozzaférés
és a konzisztencia kezelés hatékony megvalositasa is.

Az Azure-ban a megbizhatdsagrol redundans tarolas gondoskodik: a rendszer minden adatunkat
harom példanyban menti, Ggy, hogy az egyes példanyok kiilonb6z6 fault domain-ekbe
kertiljenek (egy datastore-on beliil). Ez mindig adott, ezt a funkciot ki se tudjuk kapcsolni. Ha az
els6dleges példany kiesik, automatikusan valamelyik replika keriil a helyébe, és kozben
megkezdddik a kiesett példany pétlasa.

A helyi redundans tarolason kiviil kérhetiink in. Geo Redundant Storage-ot (GRS) is. llyenkor az
adatainkat egy masik datacenterbe is replikdlni fogjak, amely azonos régiéban van ugyan az
els6vel, de att6l garantaltan legalabb 500 mérfold tavolsagra.

2.3.1 BLOB Storage

A BLOB (Binary Large OBject) az adattarolas legegyszer(ibb médja: egy egyszerli bitfolyam,
kiilonosebb segédstruktirak nélkiil. Egy fajlhoz hasonléan kezelhetjiik; vagy valami nagyméret(i
adatfolyamot mentiink bele (pl. képfajl, vided), vagy mi magunk alakitjuk ki a struktirajat, és ily
modon taroljuk benne kisebb adatok sorozatat.

A BLOB-ok 1un. Container-ekbe rendezédnek. Ezek csak logikai névterek, amikkel
rendszerezhetjiik 6ket. Létrehozas utan a BLOB-okra az URL-iikkel hivatkozhatunk, melynek
szerkezete a kovetkez6:

http://<StorageAccount>.blob.core.windows.net/<Container>/<BlobName>

A <StorageAccount> egy hozzaférési azonositd az Azure tarhely szolgaltatdsaihoz. Segitségével
nem csak a BLOB-okat kezelhetjilk, hanem a Té4blakat és Uzenetsorokat is (lasd kévetkezd
szakaszok). Ez hatarozza meg, hogy konkrétan melyik datacenterben kivanjuk tarolni az
adatainkat. (Célszeri a felhasznal6khoz minél kozelebbit valasztani.)



Azure alkalmazasfejlesztés

A BLOB-oknak két fajtaja van:

Block BLOB:

Blokkokra van osztva, és hasonléan a hagyomanyos, lancolt szerkezetii fajlokhoz, az elejét6l
a végéig haladva tudjuk irni/olvasni. Azonban ha egy blokk atvitele sikertelen, nem kell
elolrél kezdentink a teljes miiveletet, elég a sériilt blokkt6l Gjrainditani. Max. mérete 200 GB.
Page BLOB:

Lapokra van osztva, és véletlenszer(i hozzaférésre van tervezve, tehat tetszéleges pontjan
irhat6/olvashat6. Erdekesség, hogy az Azure VM-ek, NTFS-re képezve, ezt hasznaljak
hattértarnak. Max. mérete 1 TB.

A BLOB-okra alkalmazhat6 a Content Delivery Network (CDN) szolgaltatas is, ami a gyorsabb
elérés érdekében képes a statikus adatokat a vilag tobb pontjan cache-elni. (Pl. Youtube-hoz
hasonlé alkalmazasokhoz.)

2.3.2 Relacios adatbazisok (SQL)

Ha strukturaltan szeretnénk adatokat tarolni, és azon Kkifinomult lekérdezéseket futtatni,
fordulhatunk a mar jol bevalt SQL adatbazisokhoz.

Erre is tobb lehetdségiink van:

Futtathatunk egy sajat SQL Servert (ill. barmilyen adatbazis-kezel6t) egy sima laaS alapu
virtudlis gépen (7. dbra). Erre van is egy kész VM sablon, igy a telepités néhany lépését
megsporolhatjuk, de gyakran még igy sem optimalis ez a megoldas. (Akkor hasznos, ha az
SQL szerver minden egyes paraméterét magunk szeretnénk finomhangolni.)

Hasznalhatjuk az SQL Database nevili szolgaltatast, ami egy (Azure altal menedzselt)
megosztott kornyezet, melyen beliill minden felhasznalé sajat logikai adatbazis-kezel6t kap
(8. abra).

Egy ilyen logikai adatbazis legfeljebb 150 GB adatot tartalmazhat. Ha ezt szeretnénk tallépni,
egy Federation nevii opcié all rendelkezéstlinkre, ami t6bb logikai adatbazis egyiittmikodését
jelenti. Ezenkivill a hibatlirés novelése érdekében lehet6ség van az adatbazisok
szinkronizalasara (SQL Data Sync) a kiilonb6z6 datacenterek kozott, vagy akar a vallalati on-
premises SQL Server és az SQL Database kozott. Kiilonb6z6 jelentések készitéséhez szintén
tdmogatast nyujt a rendszer.

Amit hatranyként kiemelnek, az a megosztott kornyezetbdl ad6d6 ingadozoé teljesitmény.
Ha ez probléma, az el6z6 megoldast kell valasztani.

Windows Azure Windows Azure
Virtual Machines Blob Storage

_Blob

oD

7. abra: Sajat SQL Server futtatasa Azure VM-en [4]
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SQL Database

8. abra: SQL Database - megosztott kornyezet [4]

2.3.3 Table Storage

Az Azure Table Storage neve elsére megtévesztd, mert itt nem a relaciés adatbazisok tablairdl
van sz0. Ez egy NoSQL megkozelités, ami gyakori a felhGszolgaltatasoknal.

Miikodése a kulcs-érték parok elvén alapszik, néhany kiegészitéssel:

Egy-egy ilyen adattabla an. particidkra (Partition) van osztva. A particidk kiillonb6z6 gépeken
is lehetnek, ezzel segitve a terheléselosztast. Az egyes particiokat a Partition Key azonositja.
A particidkon beliil tetszdleges szamu entitas talalhatd, melyeket a Row Key azonosit (az
adott particion beliil). A partici6 az elemeket Row Key szerint rendezve tarolja.

A Partition Key és a Row Key egyilitt alkotjak a Primary Key-t, ami egyértelm{ien azonosit egy
entitast a tablan beliil.

Egy entitashoz legfeljebb 255 tipusos tulajdonsag (Property) tartozhat. (Ebb6l 3 rendszer
szamara fenntartott, tehat 252 marad nekiink.) Egyiittes méretiik legfeljebb 1 MB lehet.
Nincs fix séma: az entitasok akar egy particion beliil is rendelkezhetnek kiilonb6z6 szamu és
tipusu tulajdonsaggal.

B Partitionkey
Ll Rowkey

Entity

9. dbra: A Table Storage szerkezete [4]

Ez a szerkezet lehet6vé teszi, hogy egy tdbla hatalmas (akdr 100 TB-os) legyen, mégis
hatékonyan érhessiik el. Ugyanakkor jar némi megkotéssel:

Nincs lehet6ség valtozatos lekérdezésekre, az entitdsokat csak a kulcsaikon keresztiil
érhetjiik el.

Egy tranzakcio csak egy-egy particion beliil lehet atomi.

Nincs tAmogatas a tablak kozti join miivelethez.



Azure alkalmazasfejlesztés

Tehat a tabldk olyan esetekben hasznosak, amikor nincs sziikség bonyolult relaciés
lekérdezésekre, egyszerilien csak szeretnénk elérni vagy frissiteni egy-egy adatot. - Az egyszerti,
Primary Key-en keresztiil torténd lekérdezéshez képest azért még van egy kis jatékteriink: Igaz,
a Partition Key-t minden lekérdezésben egyértelmiien meg kell adni, de mivel a particién beliil
az entitdsok Row Key szerint rendezve vannak, Kijelolhetiink Row Key tartomanyokat,
amelyeken beliil az 6sszes entitast lekérjik. (Ezenkivil, ha ily mdédon, egy particionak tobb
elemét kérijiik le - akar az dsszeset -, a lekérdezés eredménye mindig rendezett lesz.)

Férumokon kritikaként olvastam, hogy szemben az Amazon EC2-vel, az Azure tablak még nem
tdmogatjak a masodlagos indexeket, de allitdlag mar ez is tervben van...

A tablakban az adatok konzisztenciajat egy optimista id6bélyeges mddszerrel oldottak meg:
minden entitdsnak van egy alapértelmezett tulajdonsaga: a TimeStamp. Ez mindig az utolsé
commitolt irds id6pontjat tarolja. Csak olyan frissitést lehet commitolni, amelyben a TimeStamp
értéke nem régebbi a tablaban 1événél. [7]

A tablakat egy a BLOB-okéhoz hasonld URL-lel lehet elérni, szintén a Storage Account-on
keresztiil:

http://<StorageAccount>.table.core.windows.net/<TableName>

2.3.4 Message Queue

Bar ez inkdbb a kommunikaci6hoz tartozik, ez is egyfajta tarhely. A Message Queue egy egyszerii
FIFO rendszerii lizenetsor, melyen keresztiil string-eket kiildhetiink. Leggyakrabban egy Web
Role altal eléallitott feladatok tarolasara hasznaljak, amik arra varnak, hogy egy Worker Role
feldolgozza 6ket.

Uzenetkiildésre azért fontos ezt hasznalnunk, mert perzisztens - szemben egy olyan varakozé
sorral, amit esetleg a Worker Role-on beliil tarolnank.

Szintén a Storage Account-on keresztiil érhetjiik el:

http://<storage account>.queue.core.windows.net/<queue>

2.4 Service Bus

A hatékony kommunikaciét az egyes node-ok ko6zott nem mindig lehet megvaldsitani az
egyszerl lizenetsorokkal. Ezért roviden megemlitem, hogy egy sokkal kifinomultabb megoldast
kinal a Service Bus (10. abra). Harom {8 iizemmddja van:

e Queue: Az iizenetsorokhoz hasonlo, egyirdnyt kommunikaci6, perzisztens tarral.

e Topic: Publisher-Subscriber mintaji kommunikacid, perzisztens tarral. A subscriberek
szlirési feltételeket is kikothetnek az iizenetekre.

o Relay: Kétiranyu kapcsolat, perzisztens tar nélkiil.

Windows Azure Service Bus

Applications D) \ (_ Applications ), Applications )

App}uu« )

10. abra: Sevice Bus [5]

10
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3 Elso Azure programom

3.1 Akitiizétt cél — az elért eredmény

Miutdn megnéztem a WATK elsé Cloud Services hasznalatat bemutaté Hands-on Lab-jat
(GuestBook-os példa), azt taldltam ki, hogy egy webes chat programot fogok késziteni, valami
egyszeri fajlmegosztd rendszerrel — mivel ez ranézésre eléggé hasonlit a WATK-es példahoz.

Sajnos ra kellett jonndm, hogy ezt a feladatot csak azért gondoltam egyszeriinek, mert nem
voltam tisztaban a web fejlesztés nehézségeivel... Igy a program nagyjabél miikodik ugyan, de
egyeldre kicsit probalgatas jellegli, vannak benne kevéssé szép megoldasok, és még messze nem
hibamentes... De ismerkedésnek szerintem egész jo.

Hogy hogyan is képzeltem el a feliiletet, most egy screenshottal mutatom be (11. 4bra, 12. dbra).

e Sl | http://127.00.1/Chat.aspx | AzureChat

AzureChat

Chat Welcome to room room1! || Currently in the room
Currently you are logged in as user1.

Sun 02:09 —=> user1 has joined the room. useri
még egyediil vagyok itt...

remélem, hamarosan betoppan még valaki
—> user2 has joined the room.

Sun 02:10 aha, tdvézletem! :)

szia

hogy vagy?

ol Uploaded Resources
és te?

hé, ez egy sablonos beszélgetés!
Sun 02:11 akkor beszélj massall duck.jpg
<— user2 has left the room.
Sun 02:16 —> user3 has joined the room.
Sun 02:17 most én is itt vagyok

user3

Hash: D1-12-84-47-45-83-2D-9C-37-
E7-A4-F3-2D-DC-49-20
[sender: usert

test_html

‘ B No preview available.

Hash: B7-A5-AE-D6-51-F4-7A-C7-68-
B9-4F-1D-67-15-A9-44
|Sender: user

Type message here

11. abra: Els6é Azure programom - user1

11
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L 0 | http://127.001/Jcin.aspx P~ EC| | AwreChat

AzureChat

Chat Welcome to room room1! || Currently in the room
Currently you are logged in as user3.

Sun 02:09 —= user1 has joined the room. userd
még egyeddl vagyok itt...
remélem, hamarosan betoppan még valaki user3
—= user2 has joined the room.
Sun 02:10 aha, advdzletem! :)

szia

hogy vagy?

jol Uploaded Resources
éste?

hé, ez egy sablonos beszélgetés!
Sun 02:11 akkor beszélj massall duck ipg
= user2 has left the room.
Sun 02:16 —= user3 has joined the room.
Sun 02:17 most én is itt vagyok

Type message here

12. abra: Els6é Azure programom - user3

A program tehat azt tudja, hogy kiilonb6z6 neveken kiilonb6z6 szobakba jelentkezhetiink be,
ahol csetelhetlink egymassal, és feltdlthetiink tetsz6leges fajlokat a ,kdzosbe”, melyeket a szoban
belill mindenki elér. A fajlokat és az lizeneteket is az Azure tarolja, igy amikor valaki utdlag
bejelentkezik, minden korabbi tizenetet megkap, mondjuk egy hétre visszamendleg. (Egyszer(ien
kiegészithetd egy feliilletelemmel, ami megmondja, pontosan milyen régrél szeretnénk latni az
lizeneteket.) Azt is latjuk, jelenleg kik vannak a szobaban.

A feltoltott fajlokrdl - ha képek - készitlink egy thumbnailt, ami megjelenik, illetve minden f4jl
esetében generalunk egy MD5 hashkodot, hogy fontos fajlok esetén ellendrizhessiik, sikeres volt-
e az atvitel.

A felhasznaldkat a neviik és a szobajuk egyiittesen azonositja.
Aktualis hidnyossagok:

o Jelenleg csak a ,Leave” gombbal lehet kilépni. Ha valaki szimplan bezarja az ablakot, a
felhasznaldja bent ragad.

o A feltoltott fajlok listaja egyel6re nem frissiil automatikusan. Ezért a lista aljan van egy
»Refresh” gomb.

e Ha valaki a teljes oldalt frissiti a bongész6bdl, a rendszer kidobja, és a felhasznal6ja bent
ragad.

e Még nem implementaltam semmilyen tisztit6 algoritmust, ami mondjuk egy hét utan térolné
a felgyiilt lizeneteket - bar ez nem lenne nehéz.

e Jelen formajaban csak akkor miikddik, ha egy darab Web Role példany van.

Tovabba valodszintleg ,agyuval 16vok verébre”, amikor az lizeneteket Table Storage-ban tarolom,
de hat végiil is ez csak egy tesztprogram...

12
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A csetes fellilethez még két kiegészit6 oldal tartozik: egy nagyon egyszeri bejelentkeztetd ablak
(15. abra), és egy monitorozd (félkész), amivel a tablak aktudlis tartalmat figyelhetjiik (11. 4bra,
12. abra).

e el | - http://127.0.0.1/SysMonitor.aspx | | SysMonitor

System Monitoring

Refresh

Simple Table monitoring

Table name:

Time Message Sender] Timestamp PartitionKey RowKey
gqg%gfm --> user1 has joined the room. ::g}g%gfm room,20121215 |1216079110
12/15/2012 srgr 12/15/2012
12:16:30 AM 12:16:30 AM
12/15/2012 12/15/2012
12:16:31 AM S9rTsg 12:16:31 AM
gqg%gfm <— user1 has left the room. ::g}g!ggfm room,20121215 |1218561066
jElGEnIE --> user1 has joined the room ey pRke
2:09:05 PM : 2:09:05 PM
12/16/2012 12/16/2012
2:09:21 PM 2:09:21 PM
12/16/2012 remélem, hamarosan 12/16/2012
2:09:32 PM betoppan még valaki 2:09:32 PM
;25;65’{3036 > user2 has joined the room. ;2{;’;65%0;51
12/16/2012 . ) 12/16/2012
b-10:18 PM e 2-10:18 PM

12/16/2012 - 12/16/2012
2-1N-24 DM %) 9-1n-24 DA

room,20121215 (1216301283

room,20121215 (1216312973

room1,20121216/0209051407]

még egyedil vagyok itt._. room1,20121216{0209219409

room1,20121216/0209322448

room1,20121216/0209592676

room1,20121216/0210185112

room1,20121216/0210248872

Currently Joined Clients

Room

13. abra: System Monitoring 1
Simple Table monitoring

Table name: Y

LastRecieved Timestamp PartitionKey RowKey
12/16/2012 2:17:00 PM 12/16/2012 2:17:01 PM room1 user
12/16/2012 2:17:00 PM 12/16/2012 2:17:01 PM room1 user3

14. abra: System Monitoring 2

13
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L ol | hetp/127.000/000 O - B &

Join Chat

Name: [usert |

Room:  [room1 |

The selected usemame is already in use in that room._
Try using a different onel

| http://127.0.0.1/Join.aspx I|

15. abra: Bejelentkez6 képernyo

3.2 A program komponensei

A program szerkezetét két (elnagyolt) adatfolyam abraval probalom szemléltetni. Az egyik az
tizenetkiildés miikodését mutatja (16. dbra), a masik a fajlmegosztas miikodését (17. abra).
A sziirkével jelolt részek csak tervezettek.

Userl (oo™

Ry
User2 tﬂ"@dm

e, |
b@r\,.;’“%, | | Clients
“‘i/‘zf _ | (Table storage)
b
|

Messages
(Table storage)

—— — — —— —

.
&

UserN | Dispatcher.asmyx

—— — —

P

WebRole

16. abra: AzureChat iizenetkiildés DFD

14
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— B
mTTTTTN / AT TN
r L~ ""‘--.\ £ f \\
Userl | loin.aspx ) | oad | o~ — |
—_— | uploadqueus { WorkerRole.cs ) |
| | [Queue Storage) | }\‘ p |
e - — —
s | | Va R
hh""\-\ H/t'
User2 ~—_ Sto, |-,K | / - | ,f; |
-H""fsf‘lyes \\ | /1,/ - / |
HH'“EEE#E | N\ |_,~// uploadfiles | /'f |
"'**-«H . ,/’"| (BLOB starage) |/ |
-l g
| N A
| [ Chat.aspx }'&L 7 P | |
A —_—
| S~ & / | |
| \[”““*xx S | |
| T & |
| | Uploads | |
: | | |Table storage) | |
L]
I L I |
— o [
| Ve ™ A Messages | |
UserN | { |spatcher.asm§,}/ | (Table storage) | |
— %] |
\ \  ____
WebRole WorkerRole

17. abra: AzureChat fijlmegosztas DFD

Bejelentkezésnél a felhaszndl6 a Join.aspx-re navigdl, ahol beirja a valasztott nevét és a szobat,
ahova be kivan 1épni. A Join.aspx ellenérzi a Clients tablaban, hogy van-e azonos nevii felhasznal
a szobaban, és ha nincs, belépteti: bejegyzi az adatait a Clients tablaba, majd (szerver oldalon)
atadja a vezérlést a Chat.aspx-nek. Ekkor a Chat.aspx lekérdezi az adott szobaban 1év6, korabbi
lizeneteket a Messages tablabdl, a feltoltott fajlokat az Uploads tablabol, és a szobaban 1évé
tovabbi felhasznaldk nevét a Clients tablabol. Ezekbdl az adatokbdl el6allitja a csetelés weblapot
az eddig elhangzott iizenetekkel, és elkiildi a felhasznalénak. (Tovabba készit egy bejegyzést a
Messages tablaba arrdl, hogy a felhasznalé belépett.)

Miutan a lapot betoltotte a bongészo, a weblapon talalhaté JavaScript kod elindul, és meghivja a
Dispatcher.asmx nevli ASP Web Service egy metdodusat, ami a Reverse AJAX technikat [8]
megvalositja. A metédus addig nem tér vissza, amig Uj lizenet nem jott a szobaba. Ha ez
megtorténik, a metddus visszatér az lizenettel, a JavaScript hozzdadja a weblap tartalmahoz,
majd Gjra meghivja azt a bizonyos met6édust.

Ez igy megy egészen addig, amig a felhasznal6 ra nem klikkel a ,Leave” felirati gombra, ami iizen
a Dispatcher.asmx-nek, hogy lecsatlakozunk. Ekkor a Dispatcher.asmx torli a felhasznalét a
Clients tablabdl (és feljegyzi a Messages tablaba, hogy elhagyta a szobat).

A rendszertlizenetek kiilon tipust képeznek. Ezért amikor valaki be- vagy kilép a szobabdl, a
JavaScript latja, hogy valami tortént, ezért kezdeményez egy frissitést a felhasznaldlistan (ami
egy ASP UpdatePanel-ben van benne, igy az oldal tobbi részétdl elkiiloniilve tud frisstilni).

(Hasonlé mechanizmussal lehetne automatikusan frissiteni a fajlok listajat is.)

Fajlfeltoltésnél a Chat.aspx fogadja az 1j fajlt. Kér egy Uj BLOB tarhelyet, ahova feltolti. Bejegyzi a
fajl alapvet6 adatait az Uploads tablaba, majd kild egy iizenetet (az Uploads-béli bejegyzés
kulcsat) a Worker.cs-nek, mégpedig az uploadqueue-n keresztiil.

A kapott adatok alapjan a Worker.cs general egy thumbnail képet (ha tud), amit szintén feltolt a
BLOB-ba, general egy MD hashkddot is, majd, ha mindezzel kész van, frissiti a fajl adatait az
Uploads tablaban. (Es itt sajnos a fogadé felek kézi frissitésre szorulnak, de akkor megkapjak az
Uj adatokat.)
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3.3 Megvalositds részletei

3.3.1 Visual Studio — A segédeszkoz

Szerencsére a fejlesztéshez elég sok segitséget nyujt a Visual Studio. (En a legtjabb, 2012-es
valtozatot hasznaltam.) Szinte egy teljes kis Azure-t kapunk hozza, két program: a Storage
Emulator és a Compute Emuldtor formajaban. Mindkettének van egy kis grafikus feliilete. Az
el6bbié leginkdbb arra jo, hogy toroljik a teleszemetelt adattarainkat, mig az utdbbién a
rendszer iizeneteit (Event Log-ot) kovethetjlik nyomon, fut6 virtualisgép-példanyonként egy-egy
konzolon.

Az tehat kényelmes dolog, hogy amikor az ember leiiti az F5-6t, a program szépen lefordul,
ratoltédik a Compute Emulator-ra, majd szépen megnyilik egy bongészdablak, betoltve pl. a Web
Role-unkhoz tartoz6 egyik weboldalt. (Viszont ezt senki ne probalja ki példaul egy netbookon,
ez a folyamat kb. fél percig tart az én elfogadhaté teljesitmény(i Core 2-es gépemen... Ez néha
bosszant6 tud lenni, amikor az ember probal kijavitani egy hibat, és tobbszor kell nekifutni. - No
de hol van ez att6l, hogyha mindig fel kéne tolteniink valamit a felh6be, és ott tesztelni...)

Tovabba szerintem a WATK-et [1] is elég jol megcsindltdk, a Hands-on lab-ok betoltik a code-
snippetjeiket a Visual Studio-ba, igy konnyebben kovethetjiik a tananyagot. Csak azt hianyoltam,
hogy néhany megkotésre nem hivtak fel a figyelmet.

A Net-es APl is egész jo, csak sok a furcsa megkdtés, amitdl néha délnek az Exception-ok, és nem
tul értelmes lizeneteket adnak... Gondolom, miutan megtanulja az ember, mar kényelmes.

J6 pont, hogy a konfiguracids fajlokhoz (melyek XML alapdak) a Visual Studio kényelmes
grafikus szerkesztéfeliiletet ad (18. abra).

WebRolel [Role] & X Al Solution Explorer -
& o-ed #RA -
Service Configuration: | All Configurations v i Search Solution Explorer (Ctrl+;) £
Settings a1 Solution 'AzureChat' (4 projects)
. 4 > AzureChat
Endpoints MET trust level 4 qml Roles
Local Storage (@ Full trust WebRolel

£ WorkerRolel

() Windows Azure partial trust {0 ServiceConfiguration.Cloud.cscfg

Certificates
¥ ServiceConfiguration.Local.cscfg

Virtual Network InEmES &1 ServiceDefinition.csdef

I» AzureChat_Data

Caching Instance count: |1 4 T WebRolel
VM size: Small v | @ Learn about setting the VM size b K Properties
P =B References
Startup action W App_Data
b Bl App_Start
Launch browser for: 8 Content
HTTP endpoint B Images
HTTPS endpoint b &) Chataspx
b =@ Dispatcher.asmx
Diagnostics b A1 Global.asax
b &) Joinaspx
Enable Diagnostics ) packages.config
Specify the storage account credentials for the Diagnostics results: PanelStyle.css
UseDevelopmentStorage=true |Z| P &) SysMonitor.aspx

b ¢ Web.config
P o WebRole.cs
4 WaorkerRolel
Update development storage connection strings for Diagnostics and Caching with Azure b S Properties
P =B References
¥ app.config
¥ packages.config
P o WorkerRole.cs

Connection strings

18. abra: WebRole beallitasai VS2012-ben
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3.3.2 Tablak kezelése

Ahhoz, hogy tablakat, BLOB-okat, vagy iizenetsorokat kezeljlink, mindig szlikség van egy Storage
Account-ra. Az ehhez tartozé Connection String-et pedig a Visual Studio grafikus feliiletének
segitségével allithatjuk be. Fejlesztés kozben elég bejel6lni, hogy a Development Storage-ot
szeretnénk hasznalni (19. abra).

Configuration

Service Configuration: | All Configurations * | &

Endpoints M Add Setting M Remove Setting
Local Storage Add configuration settings that can be accessed programmatically and dynamically updated.
Certificates Narne Type Value

DataCennection5tring Connection 5tring * | UseDevelopmentStorage=true
Virtual Metwork

Microsoft. WindowsAzure,Plu... | Connection String ~ | UseDevelopmentStorage=true
Caching

19. abra: Connection String beallitasa VS2012-ben

A tarhelykezeléshez hasznalhat6 osztalyokat az AzureChat_Data nevii projektbe (dll) tettem (a
WATK-et kdvetve). gy mindkét Role eléri ket.

A tablak kezeléséhez el6szor létre kell hoznunk egy entitasokat reprezentalé osztalyt. A
kovetkezé példa a Clients tablahoz tartozik:

namespace AzureChat_Data

{
public sealed class ClientEntity

: Microsoft.WindowsAzure.StorageClient.TableServiceEntity
{
public DateTime LastRecieved { get; set; }

public ClientEntity(string name, string room):base(room, name)

{
}

public ClientEntity()
{

}

LastRecieved = new DateTime(1962, 1, 1);

LastRecieved = new DateTime(1962, 1, 1);

/]

Latszik, hogy a kulcsokon kiviil csak egy id6 tipust mezét tartalmaz (a kulcsok az 6sosztalyban
vannak deklaralva). A Tabla szerkezete a kdvetkez6:

PartitionKey: a szoba neve

e RowKey: a felhasznal6 neve

e LastRecieved: az utolsé lizenet id6pontja (egyértelmiien azonositja a szoban beliil), melyet a
felhasznalé megkapott.

Ez példaul azzal jar, hogy ha kijelolink egy szobat, ki tudjuk listdzni az 0sszes benne 1évd
felhasznaldot, méghozza név szerint ABC sorrendben.
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De most leginkdbb azokat a részleteket probalom kiemelni, melyekre a WATK nem tér ki:

o A'#,°/,’\,’? tiltott karakterek a kulcsmezdkben.

e A DateTime tipus engedélyezett legkisebb értéke nem a DateTime.MinValue(), hanem
1601.01.01. (A kdédban szerepl6 1962-t korabban elnézhettem...)

o Ha referenciatipust tarolunk (string), értéket kell adnunk neki, miel4tt a tablaba mentjiik.
Nem maradhat null.

o Kotelez6 egy default konstruktort megadni - ugyanis a tablabol val6 olvasas utdn az API
azzal hozza majd létre az osztalyunkat, majd ezt kovetéen Allitja be a tulajdonsagait a
kiolvasott értékekre.

o (Célszer(i autoproperty-ket haszndlni: kiolvasas utan a setterek lefutnak, ami zavaro lehet.
(En pl. ugy jartam, hogy az iizenetek kiildési idejét egy setterben prébaltam beallitani, majd
csodalkoztam, hogy a kiolvasott lizenetek kiildési id6pontja mindig az aktuélis id6...)

Ha pedig valamihez csak gettert irunk (readonly property), az APl annak az értékét is
menteni fogja a tablaba, de kiolvasaskor nem fogja tudni tudni beirni az Gjonnan létrehozott
objektumba.

o A tulajdonsdgoknak nem lehet akarmilyen tipusa. Csak a kovetkez6k tdmogatottak: byte[],
bool, Guid, DateTime, string, int, long, double. [9]

A fenti megkotések azért bosszantdak, mert nem deriilnek ki forditas kozben. Csak arra lesziink
figyelmesek, hogy a program dobalja az Exception-6ket, melyeknek nem minden esetben logikus
a szovegik.

Ezzel tulajdonképpen definidltunk egy sémat. Ebben a programban fix sémat hasznaltam, de
lehetne kotetlent is.

Kovetkezd 1épésként le kell szarmaztatnunk a TableServiceContext osztalybol. Ez az osztaly egy
kapcsolatot reprezental a tdblahoz. Segitségével irhatjuk/olvashatjuk a tabla tartalmat. Azok a
miiveletek, melyeket a SaveChanges() metodus hivasa el6tt végrehajtunk, tulajdonképpen egy
tranzakciot jelentenek, egyszerre hitsulnak meg, ha valami baj torténik.

class ClientDataContext
: Microsoft.WindowsAzure.StorageClient.TableServiceContext

{

public const string TableName = "Clients";

public ClientDataContext(string baseAddress,
Microsoft.WindowsAzure.StorageCredentials credentials)
:base(baseAddress, credentials) {}

//A figgvény neve meg kell, hogy egyezzen TableName-mell!!!
public DataServiceQuery<ClientEntity> Clients

{
get { return this.CreateQuery<ClientEntity>(TableName); }
}
public void AddClient(ClientEntity client)
{
this.AddObject(TableName, client);
}
public void RemoveClient(ClientEntity client)
{
//remove unconditionally:
this.AttachTo(TableName, client, "*");
this.DeleteObject(client);
}
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public void UpdateClient(ClientEntity client)

{
this.AttachTo(TableName, client, "*");

this.UpdateObject(client);

}

Itt arra érdemes figyelni, hogy a kommenttel is jelolt helyen 1évé fiiggvény, mellyel lekérdezziik
majd lekérdezhetjiik a tablat, azonos nevili kell, hogy legyen a tablaval. Ha ez nem teljesiil,
Exception-t kapunk.

Az osztaly végén taldlhaté RemoveClient és UpdateClient fiiggvények elvileg arra lennének jok,
hogy gondolkodas nélkiil toroljink, vagy feliilirjunk adatokat a tablaban, nem tor6dve a
Timestamp értékével. Ez annyi el6nyt jelentene, hogy nem kéne el6re lekérni az adott entitast
(feleannyi adatmozgas). Nalam valamiért nem miikodott, igy nem hasznaltam 6ket. Helyettiik az
Ososztalyban mar elérhet§é RemoveObject és UpdateObject fliggvényeket hasznalhatjuk. (Az
AddObject-et azért volt érdemes wrappalni, mert az el6z6 kettével ellentétben az paraméteriil
varja a tabla nevét is, amit ebben a context osztalyban rogzitettem.)

Miel6tt hasznalhatnank a tablat, még egy dolgunk van hatra: a rendszer inditasakor bedllitani a
ConnectionString-et, és létrehozni a tablakat, ha esetleg nem léteznének.

Részletek kovetkeznek a TableManager osztalybo6l, amely a tablak kezelését végzi:
private static readonly CloudStorageAccount storageAccount;

private readonly ClientDataContext clientContext = null;
static TableManager()

{
storageAccount =
CloudStorageAccount.FromConfigurationSetting("DataConnectionString");
CloudTableClient.CreateTablesFromModel(typeof (ClientDataContext),
storageAccount.TableEndpoint.AbsoluteUri,
storageAccount.Credentials);
/1.
}
public TableManager()
{
clientContext = new ClientDataContext(
storageAccount.TableEndpoint.AbsoluteUri,
storageAccount.Credentials);
clientContext.RetryPolicy = RetryPolicies.Retry(3,
TimeSpan.FromSeconds(1));
clientContext.IgnoreResourceNotFoundException = true;
/1.
}

Ez eddig a Clients tablahoz tartozo inicializalé rész. Az IgnoreResourceNotFoundException
igazra allitdsa azért fontos, mert igy, ha egy nem létezd kulcsparhoz tartozé kliens adatait
kérdezziik le, nem egy ronda Exception-t kapunk, hanem helyette a lekérdezés egy lires
enumeraciéval fog visszatérni. Igy ellendrizhetjiik, hogy egy adott néven létezik-e mar
felhasznald. Az ezt megvalosito fiiggvény a kovetkez6:

public bool ClientExists(string room, string name)

{
var query = from c in clientContext.Clients
where c.PartitionKey == room && c.RowKey == name
select c;
return query.ToList().Count > ©; //.Any() is not supported... :(
}
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Amint az lathatd, a tabla adatait a korabban bemutatott context osztalyon keresztiil érhetjiik el,
legkdnnyebben egy LINQ lekérdezés segitségével. Pozitivum, hogy a feltételeinket kényelmesen,
SQL-szer(ien fogalmazhatjuk meg, viszont ismét el6jon a probléma: rengeteg megkotés van, és
minden hiba csak futasidében deriil ki.

Itt példaul azt lathatjuk, hogy az Any fiiggvény nem tamogatott. Helyette ugy tudjuk az
Jurességet” ellendrizni, hogy meghivjuk a ToList fliggvényt, ami kiértékeli, majd listava alakitja a
lekérdezést. Ha ennek az elemszama 0, a lekérdezésnek nem volt eredménye.

A kovetkez6 példa az lizenetek (Messages tabla) lekérdezésérol szol. A fiiggvény visszaadja egy
adott szoba iizeneteit, adott szamu napra visszamendleg:

public IEnumerable<MessageEntity> GetMessages(string room, int daysback)
{
daysback = Math.Min(daysback, MAX_DAYS);
DateTime start = DateTime.UtcNow.AddDays(-daysback).Date;
IEnumerable<MessageEntity> result = new List<MessageEntity>(100);
for (int i = 9; i <= daysback; i++)

{
var date = start.AddDays(i);
var datequery = from m in messageContext.Messages
where m.PartitionKey == room + "," +
date.ToString("yyyyMMdd")
select m;
result = result.Concat(datequery.AsTableServiceQuery().ToList());
}

return result;

}

Az uzenetek tarolasanal a kovetkezd kulcsokat alkalmaztam:

o PartitionKey: kiildés datuma (pontosabban amikor a rendszer megkapta)

e RowKey: kiildés idépontja a napon beliil, 0,1 ms pontossaggal. (Itt persze, el6fordulhat
litkozés, de ez nem gond, legfeljebb a Kkliens uUjra probalja az adast. Ezt a JavaScript
automatikusan megteszi...)

Lathatjuk, hogy a kiilonb6z8 napokon kiildott tizenetek kiilonb6z6 particiokban vannak. Ezeket
csak egyenként lehet lekérdezni, ezért van sziikség a result nevi listara és a for ciklusra, ami
egyenként végigiteral a napokon, lekérdezi 6ket, majd az eredményiiket hozzafiizi a result-hoz.

Még egy kis kddrészletet bemutatok, abbdl a fiiggvénybdl, ami egy adott szobaban, egy adott
idépont utani elsd tizenetet adja vissza:

var g1 = from m in messageContext.Messages
where m.PartitionKey == room + "," + last.ToString("yyyyMMdd")
&8& m.RowKey.CompareTo(last.ToString("hhmmssffff")) > @
&& m.RowKey != last.ToString("hhmmssffff")
select m;

var rl = ql.Take(2).ToList();

A DateTime last nevii paraméter mondja meg azt a bizonyos id6pontot. Ebben a részletben
egyrészt az az érdekes, hogy bar hasznalhatjuk a CompareTo-t arra, hogy feltételeket szabjunk
meg a RowKey-re (és csak arral!), olyan furcsan miikodik, hogy nem képes a hatarozottan
nagyobb relaciét megvalositani. Tehat itt a CompareTo-nak kicsit mas szemantikaja van: egy
minimum- és egy maximumértéket hatdrozhatunk meg vele. Tovabbi érdekesség, hogy még a
masodik (!=) feltétellel egyiitt is mindig megkapjuk azt az lizenetet, amit épp a last id6pontban
kiildtek. Ezért a lekérdezés utan még ellendrizni kell a kapott lista tartalmat...

A BLOB és Queue kezelés nem tartogatott ennyi meglepetést, a leirdsnak megfelel6en miikodtek.
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3.3.3 Fajlfeltoltés

Nem igazan az Azure-hoz tartozik, inkdbb az ASP.Net-hez, de leirok egy problémat, amire a
megoldast tobb féorumrdl sikeriilt nagy nehezen 0sszevadaszni. Nevezetesen: ha egy aspx-en
beliil talalhat6 egy FileUpload vezértl6 és egy UpdatePanel is, a FileUpload nem fog miikddni.

Tobbféle magyarazatot talaltam, de a megoldas, ami végil bevalt, a kovetkezo:

e A form tag-hez, melyen belill vannak, hozza kell adni az enctype="multipart/form-data"
attributumot.

e AFileUpload-ot bele kell tenni az UpdatePanel-be. (Latszélag semmi értelme.)

e Azt a gombot, aminek az onclick eseményére torténik a feltoltés (és szintén az
UpdatePanelen van), hozza kell adni az UpdatePanel triggerei kozé, a kovetkez6 modon:

<Triggers>
<asp:PostBackTrigger ControlID="UploadButton"/>
</Triggers>

Ez nadlam megoldotta a problémat.

3.4 Deployment
A program telepitéséhez az alabbi miveleteket kell elvégezni az Azure menedzsment portalon:

o Létre kell hozni egy 0j Affinity Group-ot. Az ezen beliili elemek egymashoz fizikailag ,kozel”
kapnak helyet.

o Létre kell hozni egy - mar sokat emlegetett - Storage Account-ot is, melyet az elébbi
csoporthoz hozziaadunk. Nemsokara ennek a ,Primary Access Key”-ére lesz sziikségiink, ezt
masoljuk ki.

e Szintén létre kell hozni egy Cloud Service-t, melyet szintén hozza kell adni a csoporthoz.

Ezutan a Visual Studio grafikus feliiletén:

e Be Kkell jegyezniink a Storage Account nevét, és Primary Access Key-ét a
ServiceConfiguration.Cloud.cscfg fajlba. Ezt direktben be is irhatjuk az XML alapu fajlba, de
kényelmesebb kattintgatni. Mindkét Role-hoz kiilon be kell irni.

e Johet a forditas! Jobb-klikk a ,Cloud Project” nevére (a Solution-ben az elsé elem), majd
Package. Az eredmény két fajl: egy .cspkg, és egy .cscfg. El6bbi tartalmazza magat az
alkalmazast, utobbi pedig a kiilon is frissithetd konfiguracios beallitdsokat.

Visszatérve a menedzsment portalra:

o Kivalasztjuk az 0j Cloud Service-linket, és rakattintunk az ,Upload a new production
deployment” linkre. Itt feltolthetjiik az imént generalt két fajlt.
o Asikeres telepitést kovetéen a ,Site URL”-en keresztil érhetjiik el az alkalmazast.

4 Konkluzié
Az Azure-ra vald fejlesztést nyilvan meg kell tanulni, de szerintem kifejezetten érdekes, f6leg
mivel elég komoly infrastruktirakat tudunk kiprébalni. A 90 napos ingyen préba pedig jo huzas:

talan ezzel ra lehet ,kapatni” az embereket, de ha nem, legalabb lehet prébalgatni... Szerintem
érdemes minden érdekl6d6nek kiprébalnial
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